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MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA
K 3JIeKTHBHOMY KYpCy 10 XUMHUH B 9 Kj1acce
«O0yuyeHue yyalMxcs pemeHuIo 3a1a4 no XuMum '

Pabouas mporpamMma 1o 3JIeKTHBHOMY Kypcy «OOydeHue ydalmxcsl PEeIIeHUIO 3a/1a4 10 XUMUNY)
COCTaBJICHA HAa OCHOBE MpPOrpaMMbl AJIEKTHUBHBIX KypcoB 1o xumuu 9-11. T'.A.lllunmapea. M.:
Hpoda, 2012r.

OpHMM W3 YCIOBUU YCIIEIIHOTO YCBOCHHS YYAIUMUCS CPEIHUX YUCOHBIX 3aBEICHHA CHUCTEMBI
XUMUYECKUX 3HAHWM, YMEHUN U HABBIKOB IMO3HABATEIBHOTO M MPAKTUYECKOTO XapaKTepa SBISICTCS
OpraHu3anys UX JIEATEIbHOCTH 0 PEHICHHIO KaueCTBEHHBIX M PACUETHBIX XMMHUYECKUX 3anay. B
YaCTHOCTH, OT TOT0, HACKOJIbKO y4allhecs OBIAJeIM YMEHHSIMH pellaTh y4eOHbIE XUMHUYECKHUE
3a/1aud, 3aBUCUT UX YMEHHE peliaTh TEOPETUYECKHE M TMPAKTUYECKUE 3a/ladyd B MOCJIEAYIOlen
npodeccnoHabHOM AesiTenbHOCTA. Kpome Toro, pemieHwme 3ajad IMO3BOJSET KOHTPOJIUPOBATH
chOpMUPOBAHHOCTh 3HAHHWI, YMEHHI M HAaBBHIKOB YyYallMXCs. 3ajada CBfA3aHa C Y4eOHBIM
MaTepuaJoM U TMPEJICTaBIseT CcOOOW OJHY M3 BO3MOXHBIX (OPM TMPEAbSIBICHUS YUYaIIUMCS
coJiepKaHUsl Kypca M B3aMMOCBSI3aHHBIX C HUM JUCIMIUIMH. Y4YeOHBIM MaTepuall B CTPYKTYpeE
3a/1aud  BBICTYMAET Kak MPEeAMET JESITeIIbHOCTU Yy4allerocs, B IMPOIECCe KOTOPOMl Yy HeEro
(dbopMupyIOTCS 3HAHUS, YMEHHS U HAaBBIKU. 3a/iaya mpeJrnoaraet In0o HaxX0XIeHHE U MPUMEHEHHE
3HaHUN YK€ M3BECTHBIMU CIOCOOaMH, TUOO OMpeselieHne HOBBIX CHOCOOOB MOOBIBaHHS 3HAHUMU.
Bonbioe 3HaueHue Ayig yCHENIHOW peaju3alMy 3a/1ad IMIKOJBHOTO XHMHYECKOTO 00pa3oBaHUSs
MMEET TPEJAOCTABIICHUE YYallUMCS BO3MOXKHOCTH HM3YYCHMs] XMMUM Ha 3aHATHSIX AJIEKTUBHOTO
Kypca, COAEp)KaHHE KOTOPOro MpEeAyCMAaTpUBAET PACHIMPEHHE U YNPOUYHEHUE 3HAHUMN, PAa3BUTHE
MO3HABATENBHBIX ~ HMHTEPECOB,  IIETICHANPABICHHYIO  MOPeAnpodecCHOHATbHYI0  OPUEHTAIIMIO
CTapIICKIACCHUKOB.

Pemrenue 3amauy — He camorienb, a METO/1 TTIO3HAHUSI BEIIECTB U UX CBOMCTB, COBEPIICHCTBOBAHUS U
3aKpeIuvieHus] 3HaHMM ydammxcs. Yepe3 pelieHHe 3a7ad OCYIIECTBISIETCS CBA3b TEOPHH C
MPAKTUKOH, BOCMUTBHIBAIOTCS CaMOCTOATEIBHOCTh U IEJIEYCTPEMIICHHOCTh, (OPMUPYIOTCS

pallOHAJIBHBIC ITPUEMBI MBIIIJICHU .

YMenue pemare 3agaud  SABISETCS OAHMM H3 II0Ka3aTelel ypOBHSA Ppa3BUTHS XUMHUYECKOIO
MBILUIEHUS, TIYOMHBI YCBOSHMS IIKOJIBHUKAMHU Y4eOHOT0 MaTepHualia, 4YTo MO3BOJUT B JallbHEHIIeM
YCHEIIHO 3aHUMAaThCsl B BBICHIMX Y4YEOHBIX 3aBEICHUAX II0 BHIOpAaHHOMY MNPOPMII0 (XUMHUS,

ouosnorusi, pu3nKa).



OnekTuBHbIN Kypc «OOydyeHHe yd4alluxcsi pEIIeHHI0 3a7ad [0 XHUMHHM» IpeJIHa3HaueH JUIs
yuammxcsa 9 kimacca, W paccumtad Ha 17 yacoB (1 ywac B Hemento). OcOOEHHOCTh JaHHOTO Kypca
3aKJIFOYAETCS B TOM, YTO 3aHATHS UAYT MapajlesIbHO ¢ U3YyYEeHMEM OCHOBHOI'O Kypca XHUMHHU B 9
KJIacCE, KOTOPBIM BKJIIOYAET JOCTATOYHO MHOTO 33/a4 110 IIpeiaraéMbIM JUIsl U3yYEHHUS] TEMaM.

OnekTuBHBIN Kypc «O0ydeHre yJaluxcsl peleHuIo 3a/1a4d 0 XUMUN» peanu3yeTcs 3a CYET 4acoB
IIKOJIBHOTO KOMIIOHEHTa y4eOHOro IJIaHa M MOXET OBbITh MCIIOJIb30BAaH KaK C LENbI0 PACUIMpPEHUs
3HAaHUW 0 XMMHH, TaK U C LEIbl0 MOAroTOBKM ywamuxcsi kK [MA no xumuu. JlaHHbIH Kypc
CIOCOOCTBYET OOYUYEHHMIO y4allUXCS ONTHMAIBHBIM METOJaM pElICHHs 3ahad. YMEHHE pelaTh
3a/1auul SBJIIETCA OCHOBHBIM MOKa3aTejieM TBOPUYECKOro YCBOeHHUs npeamera. Kpome Ttoro pemieHue
3ala4 MpU HM3YyYCHHH TEOPUU TIO3BOJIET 3HAUMUTEIBHO Jydllle pa3o0paTbCs B HEH U yCBOUTH
HaunboIee cIoXHbIe BOMpockl. OHAKO penieHne 3a1ad TpedyeT cruennaibHoi moaAroToBku. [loaromy
JTaHHBIA KypC HAleJIeH Ha TO, 4YTOObl HAY4YMTh YYaIMXCs ONTHUMAJbHBIM METOAAM pELIEHUs
XUMHUYECKHX 3a/1a4, YTO OYEHb BAXKHO JJIs OyAYIIero BBHINYCKHUKA MPU BBINOJIHEHUU 33JaHUU IO
I'MA.

He.l'll/l 3JICKTHUBHOI'0 Kypca:

- pasBUTHE MMO3HABATEJIbHON IEATEILHOCTH OOYYaIOIIUXCSA uYepe3 aKTUBHBbIC (DOPMBI U METOIIbI
o0OyueHus;
- pa3BHTHE TBOPUYECKOTO MOTEHIMAIA 00YYAIOIIMXCS, CIIOCOOHOCTH KPUTHUYECKU MBICIIUTH;
- paCcliupCHUC 3HaHUU O MECTOAax pCHICHUA paCUYCTHBIX 3a/ad, OBJIAJCHHUE aJITOPUTMaMH PCHICHUA
3amad

Pa3IMIHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH.
- 3aKperuieHHe U CHCTEMATHU3allis 3HAaHUH 00yJaroIInuXcs 0 XMMUH;
- oOy4yeHune OOYYarONIIUXCS OCHOBHBIM ITOJXOJaM K PEIICHHI0 PAaCYETHBIX 3aJad 10 XHMUH,
HECTaHIAAPTHOMY

PELICHHUIO MMPAKTHYECKUX 3a71ay;
- CHCTeMaTHYeCKas MOJATOTOBKA MIKOJHHHKOB K C/adye €IWHOr0 rOCYAapCTBEHHOrO 3K3aMEHa I10
XHMHU,

- IIOAr0TOBKA IMIKOJBHHUKOB K paﬁOHHBIM 1 00J1aCTHBIM OJIMMIIMaJdaM I10 XUMHHU.

Sagauu:
- HpeI[OCTaBI/ITB O6y‘IaIOI]_[I/IMC${ BO3MOXHOCTH peaJ'II/I?,OBI)IBaTB I/IHTepeC K XUMHUHU H HpI/IMeHI/ITB
3HaHMS O BEIIECTBAaX MPHU PEIICHUH PACYETHBIX 33]1a4;

- pa3BUBATh CaMOCTOATCIBHOCTD U TBOPYCCTBO IIPHU PCIICHHUU 3a1aY,



- Hay4YdTh OCHOBHBIM IIOJXOJaM K PEIICHUIO HECTAHJAPTHBIX XHUMHYECKUX 3a]ad, BbIOMpATh
HanOoJiee parmoHaIbHBIC CITOCOOBI pacuera;

- MOJATOTOBUTH YYAIIUXCS K OJUMITHA/IC U BBITYCKHBIM dK3aMEHaM;

- CHOCOOCTBOBATh CO3HATENLHOMY BBIOOPY MpOdeccHH.

[To oxoH4yaHMM Kypca oOydarwImuecs IODKHBI peliaTh HE TOJBKO 3aJaud, MPEAyCMOTPEHHBIC
IIKOJIBHOW TMpOoTrpaMMOl, HO U oJuMmmnuamgHbeie. Ilporpamma Kypca IIOCTpO€Ha B CTPOTO
OTIpeICTICHHON MOCIEA0BATEIHPHOCTH: BO-TIEPBBIX — U3YYCHHE METOJIOB PEIICHHS PACUCTHBIX 3ajad,
BO-BTOPBIX — PENICHHE Pa3HbIX TUIIOB PACUYCTHBIX 3aJad C MOMOIIBIO ATHX MeToaoB. [Tommmo
KJIacCUUeCKnX (OpM  TIPOBEICHUS 3aHATHH MPUBETCTBYIOTCS MO3TOBOM IITYpPM, KOJIJICKTHBHBIN
MOKCK, YPOK-COCTSI3aHUE, YPOK-TBOPUYECTBO.

JlanHast mporpaMMa IMpeICTaBIsSeTCs] OCOOCHHO aKTyalbHOW, T.K. MPU MAaJOM KOJHUYECTBE YaCOB,
OTBEJICHHBIX HA W3YYCHHE XHMHH, PACIIUPSCT BO3MOKHOCTH COBEPIICHCTBOBAHUS YMCHHI
yyaluxcs peuiaTb pacueTHbIC 3a7aud Pa3IMYHOrO YPOBHSI CIOXKHOCTH, T.€. YrayOisier 3HaHus. B
XO0JIe 3aHATUH TPUMEHSAETCS COYETAHHE IOCTOSHHOTO BHEIIHETO0 KOHTPOJISI ¢ CAMOKOHTPOJIEM H
B3aMMOKOHTpOJeM. B KOHIE Kypca MpOBOJUTCS HWTOTOBBIM KOHTPOJb (TPYIIIOBOM WK
WHIVUBUAYAIBHBIN). Pe3ynbrar mpu3HaeTcsi yAOBICTBOPUTEIBHBIM, €CITH yJallUeCs BBIMOJHWIN HE
MeHnee 70% 3amaHuii, OLIGHKA «XOPOIIo» - He MeHee 85% 3amaHuil, orieHKka «oTanyHO» - 95-100%
3aJlaHuH.

Metoanb! U popMbI 00yUeHHUsI: YPOK-TIPAKTHKYM, KOHCYJIbTAIIHS, HCIIOIb30BaHHE HH()OPMAIIMOHHO-

KOMMYHHKAaTHUBHBIX TEXHOJIOTHH.

q)OprI OpraHu3anvu y'—lCﬁHOﬁ ACATCIBbHOCTH: MHAUBUAYAIbHAA, I'PYyIIoOBas, KOJJICKTUBHAA.

(I)OprI OTYETHOCTH IIPHU U3YYCHHUH JAHHOI'0O 3JICKTUBHOI'0O Kypca:

- KOHKYpC (KOJIMYECTBEHHBIN) YMCIa pEIIEHHBIX 3a/1a4;

- cocTaBJIeHHe COOPHUKOB aBTOPCKUX 3ajiad 10 pa3aelly, TeMe (C peleHUsIMN);

- COCTaBJIEHHE TBOPYECKUX PACUETHBIX 3aj[ay MO pa3IMYHbIM TeMaM (Harnpumep, «MeauiHay,
«OKOJIOTUs» U T.A.

- 3a4CT IO PCUICHUIO 3a1a4

TPEBOBAHMNS K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKH YUYAILIUXCS
l. 3HaTH.

- OCHOBHBIC IIOHATHA, CBA3aHHBIC C KOJIMYCCTBOM BCIICCTBA, 00bEMOM Ta30B:



-IIOHATHUA «J0JIA 3JICMCHTA U KOMIIOHCHTAa»,

- XUMHYECKasd pCaKIusl.

2. YMeTh BBIYHCIATD:

- MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTBA HO XUMUYECKHM (hOopMyiam;

-Maccy, 00beM U KOJIMUECTBO BEIIECTBA (ATOMOB, MOJIEKYN);

- INIOTHOCTbH Ir'a30B,

- MacCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPSHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE;

- MaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIICCTBE:!

- KOJIUYECTBO  BemiecTBa  (Macchl WM o0beMa) 1O  KOJMYECTBY  BEIIECTBA
(Macce nim 00bEMY) OHOTO U3 BEUIECTB, YYACTBYIOIIETO B PEAKIIHH;

-MacCy OJHOro u3 IIPOAYKTOB pCaKIUU II0 MACCE€ HCXOAHOI0 BEHIECTBA, COACPIKALICTO

ONpEJIETICHHYIO
JIOJIEO TIPUMECEN;

- Maccy OJIHOTO M3 MPOAYKTOB HO Macce pacTBOpa, COJACPIKAIIETO OIPEICICHHYIO

MacCCOBYIO JOJIKO OAHOT'O M3 UCXOAHBIX BCIICCTB.
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COJAEPKAHUE TEM JJIEKTUBHOI'O KYPCA

|. KonuecTBeHHbIe OTHOLICHHSI B XUMHUH — 44
Xumuyeckue Gopmynbl.  3aKOH  IMOCTOSHCTBA cocraBa. PacueTsl mo Xxumuyeckoil opmyie.
Monb. OTHOcUTENbHAsI IUIOTHOCTh ra30B. ['a3oBble 3akoHbI. [IOHATHS «4UHCTBIE BEIIECTBA» U
«cMecm».
CrniocoOb1 pazgenenus cmeceil. [loHsTHe MaccoBOW a0nM KOMIIOHEHTa cMecH. OmnpeneneHue
KOJIMYECTBEHHOT'0 COCTaBa CMECH.
MaccoBast onu 31eMenTa B Bemectse. Haxoxnenne xumuueckoi ¢popmyibl. PactBopsl. CriocoOsl
BBIP@)KEHUSI COCTaBa pacTBOpPOB (MaccoBast JI0JII PAcTBOPEHHOIO BELIECTBA, MOJSIpHas
KOHIIGHTPALlMU, MOJIbHAs Ol PACCOPEHHOro BEIIeCTBA M pacTBOpUTEINs). PacTBOpUMOCTD.
JleiicTBusI ¢ pacTBOpaMH (CIMBaHKE, BbIIIapUBaHUE, BBIEIECHNE KPUCTAJIIOTHAPATOB).

Il. PacuéThbl M0 XMMHYECKMM YPABHEHHUAM — 64
Tunel XUMHUYECKUX peaKIMi M0 KOJMYECTBY BCTYMAIOMIMX M oOpasyromuxcs BemiecTB. CxeMbl
pelleHns OpoCcTeHIMX 3a7ad  (C  MCHOJIb30BAaHUEM IOHATHUH  «KOJMYECTBO  BEILIECTBAY,
«CpPaBHEHUSIM, «COOTHOILIEHUS BEIMUUHY, «IIPOTOPLHH»). Peakiyu, B KOTOPBIX OJIMH U3 PEarcHTOB

B3ST B U30BITKE.



Bbluuciienus no ypaBHEHUSM PEaKLMN C MCIIOJIb30BAaHUEM MOHATUH Maccoeas u obvemuas 00us
gvixo0a npodykma. PacyeTbl 10 ypaBHEHMSM pEakLUid, KOIrJa HMCXOJHOE BELIECTBO COAEPXKUT
MPUMECH UM HaXOAUTCS B pacTBope. OOBEeMHbBIE COOTHOIICHHUS Ta30B B XUMHUECKUX PEAKIIUSAX.
TemnoBoii a3 ekt xumuueckoit peakiuu. [ToHATHE TEPMOXUMUYECKOTO YPABHEHUS U €TI0 OTIMYHUE
oT 00bIYHOT0. Pacyersl 0 TEpMOXUMHUYECKUM peakiusM. BbIBO TEPMOXMMHUYECKUX YPABHEHUH.
PacueTr KOJIM4YECTBEHHOTO M Kaue€CTBEHHOI'0 COCTAaBa CMECEH BEIeCTB Ha OCHOBE OCOOCHHOCTEN UX
XUMHUYECKHUX CBOMCTB. [lapannenbHble U nocaeaoBaTenbHble peakliuy. PerieHne 3a1au Ha OCHOBE
CUCTEMBI YPaBHECHHUH.
111.OxkucaAUTEIBbHO - BOCCTAHOBHTEIbHbBIE peakiuu — 34
OCHOBHBIE THUIIBI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAaKLMU. PA cTaHIapTHBIX 3IEKTPOAHBIX
MOoTeHLMaaoB. PacueTsl M0 ypaBHEHUSIM, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT PEAKIHUS 3aMEIIEHHs] OJJHOTO
MeTajula IpyruM (3a1auu Ha «TUTACTHHKY»).
DNEKTPOIN3 PACIIIaBOB U pacTBOPOB KUCIIOT, LIes04el U coaeil. Katoausle n aHOIHBIE IPOLIECCHI,

CYMMAapHOC€ YpPAaBHCHHC JJICKTPOJIN3A. Brruncienue maccel 1 00beEMa BCIICCTB, 06p83y10H_II/IXCH B

X0JI€ AJIEKTPOJIN3a.
IV.PacuyeTbl B XUMHYECKOH KHHETHKE — 24
CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKLUN U €€ 3aBUCUMOCTh OT KOHLEHTpPAlUU U TeMIlepaTypbl. 3aKOH

JeUCTBUSL Macc, KOHCTaHTa cKopocTu peakiuu. IlpaBmwio Bant - I'odda, TemneparypHbiit

KO3 HULIIEHT.
XHUMHUYECKOe paBHOBecUE, KOHCTaHTa paBHoBecus. [IpuHuun Jle-Illatense. Pemenue 3amad no
CMEILEHUI0 XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

V.3anauu ¢ 3K0JOrM4ecKUM coAepKaHueM — 24

Pemenne 3aga4, B YCJIOBUA  KOTOPBIX BKJIFOUCHBI CBCJCHHA, HUMCIOIIUE OTHOIIICHHUE K

YCIIOBHSIM KHM3HH YEJIOBEKA U COXPAHEHHIO OKPYKAIOLIEH Cpe/Ibl.

KoHTposbHbIe MaTepuabl

MaccoBasi 10151 3JieMeHTAa B COeUHEHMHU. 3a1auu HA onpeesieHne (POPMYJI HEOPraHUYECKHX
BelllecTB

1.  MaccoBas gons xiopa B xnopuae ¢ochopa cocraBnsier 77,5%. Onpeaenure MpOCTEHIIYIO
dbopMyny xmopuaa.

2. MonsipHast Macca COeMHEHUS a30Ta ¢ BOJOPOAOM paBHa 32 r/mMoib. Onpenenure GopmMyiy 3TOro
COEIMHEHMS, €CJIH MaccoBas J0JII a30Ta B HEM cocTaBiigeT 87,5%.

4. Umeetcs cMech XJIOPOBOAOpOJa U XJIopuaa ,Z[CﬁTCpHSI. MaccoBas gons XJIOpa B CMECH COCTAaBJISICT

96,73%. Onpenennrte MacCOBYIO AOJIIO XJIOpUIa IEUTEPUS B CMECH.



5. Harpwuii o6pasyer ¢ snementamu A u b coequnenus NaAb2 u Na2A4b7. MaccoBas 10751 HaTpus
B NaAB2 paBna 34,8%, B Na2A4b7 — 22,8%. Onpenenure, Kakue 31eMeHThl A U b BXOJAT B cOCTaB
COEIMHEHUS C HATPUEM.

6. Bpluucnure NpoLEHTHBIN COCTaB OJieyMa, B KOTOPOM COJEpKaHHE Cepbl (KaK 3JIEMEHTa) PaBHO
33% no macce.

PacueTbl 10 ypaBHEeHUSIM XUMHYECKHUX peaKlMii, KOrJa OJMH U3 PeareHToB 1aH B U30bITKe

1. K 400mn constHO# KucnoThl (TutoTHOCTH 1,05 r/mut) mobasunm §,4r kapObonara maruus. Kakosa
MaccoBasl J10Jis COJIM B IIOJTyYEHHOM pacTBope?

2. Kakoli 00beM yIiIeKuCIIoro raza oopasyercs npu ropeHuu 611 aneruiieHa B 181 kucmopona ( H.y.)?
3. Beruucnute maccy aupa, kotropast 00pazyeTcs mpu B3aUMOACHCTBUU PacTBOpa STUIOBOTO CIUPTA
Maccoi 40r u pacTBopa YKCYCHOM KHCJIOTBI Maccoil 50T, eciau maccoBasi A0Jsl COUpPTa B pacTBOpE
96%.,a xuciaoTel — 80%.

4. KakoB coCTaB U KakoBa Macca COJii, KoTopas oOpa3yercs npu MpoIycKaHuu 26,881 yriekucioro
raza uepe3 171 ma 24%-ropacTBopa ruipokcuaa Kamus (IioTHOCTh 1,231/mi)?

5. Ta3, momydenHslii npu cropanuu 12,8t cepwl, nponyctuiu yepe3 60,15mn 30%  pactBopa
THIpOKcUAa HaTpus (IWIOTHOCTH 1,33r/mit). Berancnure MaccoBble qOH colieil, 00pa3oBaBIINXCS B
pacTBope.

3aga4u Ha pacTBOPBI

1. Jlns mpurotoBieHus pa3baBIeHHOTO pacTtBopa kapOonarta HaTpus kK 40r ero 50% pactBOpa
npubaBuan 580 mut Boasl. Kakoit mporieHTHON KOHIIEHTPAIUH TOTYUrIICs pacTBOp?

2. Ckonbko Boabl HeoOxoaumo no0aBuTh kK 300 ma 10%-ro pactBopa enkoro Harpa (IJIOTHOCTb
1,1r/mi1), 4T0OBI OAY4YUTH 2% pacTBOp?

3. Kakoit o0bem 10%-ro pactBopa cepHONl KHMCIOTHI (MIIOTHOCTH 1,07r/Mi) HYXHO 100aBUTH K
200m1 50% -ro pacTBOpa 3TOM KUCTOTHI (TWIOTHOCTH 1,41/MI1), 4TOOBI MOMYyUuTh 25% pacTtBOp?

4. Maccoas nons CuSO4 B pacTBope, momydyeHHOM pactBopeHueM 70r meanoro kynopoca CuSO4 *
5H20 B 430M7 Bobl, paBHa_ %. (3amUIIMTE YHCIO C TOYHOCTBHIO /IO COTHIX).

5. Macca 10% -ro pactBopa 1menoun, KOTopyro Heooxoaumo m106aButh Kk S0r 20% pacTBOpa 3TOTO
)K€ BEIIECTBA, YTOOBI MOMy4YuTh 17% pactBop, paBHa % (3amUIIUTE YUCIO C TOYHOCTHIO JO COTHIX)
Pacyersl mo ypaBHeHHMSIM XHMHMYECKHX peaKIUil, KOIrJa OAUH M3 PEareHTOB COAEPKHUT
NMpHMeCH. BbIXoa XUMHYECKOH peaKkuuu

1. W3 kaxmol TOHHBI KENE3HOW pPyIbl, cojaepxamieil B cpeqHeM 80% MarHUTHOTO KeJIe3HSKa
Fe304, sermurasunmm 570 xr uyryHa, comepkamero 95% sxeneza. KakoB ObLT IPaKTUYECKUMA BBIXOJT

)kenesza?



2. Kakasg macca TeXHHMYECKOrO KpEeMHHSA, C MaccoBoil moneil mpumeceit 8% Obiia oOpaboTana
IEJI0YBI0, €CITU BBIICIUIIOCH 5,611 ra3a (H.y.)?

3. Kakas macca rioko3sl notpe0Oyercs Juis nosydyeHus 11,21 stuneHa myrem JBYX IPOLECCOB —
CIIUPTOBOTO OpOXXEHHS M JAETHIpaTaluy moixydeHHoro crupra? CyMMapHBIH BBIXOJA STHIICHA
cocrasisieT 50%.

4. Kakoit o0beM »TmiieHa TpeOyeTcs Id TONYYCHHUS TPEXCTaAUHWHBIM CHHTE30M 26H04r
JTWIIAlleTaTa, €CJIM BBIXOJ Ha CTaauu oOpasoBanus crupta — 50%, Ha CTaAUU OKUCIICHUS CIUpPTA —
80%, Ha craguu sTepuduranmuu — 75%?

5. U3 1 xr noBapeHHo# conu, conepxkamieit 10% npumeceit, B naboparopuu nomyumwnu 1,251
COJITHOM KHCIIOTBI ¢ MaccoBor aojeit 30% u mmoTHocThio 1,15 1/Mi1. OnpenenuTh MpaKkTHYECKHMA
BBIXOJ XJIOPOBOAOPO/A.

Hcnonb3oBanue cucreMbl MaTeMaTHYeCKHMX YPaBHEHMH TPH PpelIeHHMH PacYeTHBIX
XHMHYECKHX 3a/1a4. 3agauyu Ha cMecH

1. Ha xnopupoBanue 3r cmecH xene3a u menu nouwio 1,121 xmopa (H.y.). HaliTu MaccoBblit cocTas
CMECH.

2. CMech xese3a U allOMHHHAS 00padoTalii pacCTBOPOM COJITHOW KUCIOTHL. Beimenmnoch 4,491 rasza.
Ha monnoe xnopupoBaHue Takoi e macchl cMecH morpeboBanock 5,491 xmopa. OO6beMbl razoB
M3MEpPEHBI ITpH H.y. HaliTu Macchl METANIJIOB B CMECH.

3. 5r cMmecu xjopuaa Kanus M Opomuia Kajivs pacTBOPWIIM B BOJAE M 4epe3 MOIYUYEHHBIN pacTBOP
MIPOIYCTUIIN U30BITOK XJIOpA. 3aTEM MPOJYKTHI peakuu 00padoTan U30BITKOM pacTBOpa HUTpaTa
cepebpa. Beiman ocagok maccoit 6,93r. Halitu Macchl comneil kanusi B UICXOTHOM CMecCH.

4. Ha runponus 20,8r cMecu metmindopmuaTa U MeTuianerara norpedosanock 256H05r pactBopa
ruapokcuaa 6apus ¢ maccoBoil nonet 10%. Haittu Maccel 3¢hupoB B HCXOIHOM CMECH.

DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB U PACILIABOB coJleil. 3a1a4u Ha JIEKTPOJIu3

1. Kakas Macca HaTpus BbIIENUIIACH HA KATOJIE€ MPHU JIEKTPOJIM3E paciuiaBa HOANAA HATPUsl, €CIIU Ha
aHOJI€ BBIICNHIICA WO Maccou 762r?

2. Ilpu snexTponu3e BOAHOIO pacTBOpa HUTpaTa cepebpa Ha aHOE BBIIEIHIICS KUCIOPOA Maccou
12r. Kakas macca cepeOpa oOpa3zoBanack mpu 3ToM?

3. IIpu snekrponmuze 500r BoAHOTO pacTBOpa cyib(daTa HUKENS Ha KaToJe BbLAEIMIOCH 29,35T
MeTajula. BeluucnuTe Maccy HpojayKTa, BBIIEIMBILETOCs Ha aHOJE, U MacCOBYIO JIOJNIO cynb(dara
HUKEJISl B UCXOJHOM PacTBOPE, CUMTAs, UTO JIEKTPOIH3 Y Cylb(daTa HUKENS MPOILe MOTHOCTHIO.

4. Tlpu paboTre dJeKTpoH3epa, COAEPXKAIIETO PacTBOP THAPOKCHUIA HATpus, moiayduinn 2801
KHUCI0poAa (H.y.). BeluncanTs Maccy BelecTBa, pa3ioKUBIIETOCS B pE3ybTaTe JIEKTPOIN3A.

Pemenune PAa3JIMYHBIX TUIIOB PACYECTHLIX 3a1a4



1. Cwmech TuIpuaOB JUTHUS U HaTpus AobGaBwid K 193 M Boapl. Macca MOJyd4eHHOTO pacTBOpa
okazajach Ha Ir MeHbIle CyMMbI MacC MCXOJHBIX BEIIECTB, @ MaccoBasi JOJs ILIEI0Yei B pacTBOpe
cocraBuia B cymme 8%. Onpenenante Macchl HCXOJHBIX TUIPUJIOB.

2. Kpucramnoruapar xjiopuaa Maraus maccou 6,09r pactBopuin B BoJ€, K MOJIY4Y€HHOMY pacTBOPY
npuOaBuiIu U30BITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, B pe3yibTare yero Boimano 8,61r ocagka. CKOJIbKO
MOJIb BOJIbI IPUXOJIUTCS HA MOJIb COJIM B KpUCTAJUIOTHaApaTe?

3. Kakas macca Harpusi JOJDKHA TpoOpearupoBaTh ¢ 89Mul BOABI, YTOOBI TMOIYYHIICS PACTBOP C
MaccoBoi gozeit memnoun 20%?

4. Ilpu npokanuBaHUU NIEpMaHraHaTa Kajaus Macca TBEpAOro OCcTaTka yMeHbIIWIach Ha 7,5%. Haiitu
MacCOBYIO JIOJIO PA3JI0KUBIICHCS COJIM OT €€ UCXOJAHON MacChl.

5. YrieBoopos, coiepkaiuii 8 aToMOB yrjiepofa B MOJIEKYJe, MPU PeaKkuu ¢ OPOMHOU BOJOM
o0Opa3oBaJl TUOPOMIIPOM3BOJAHOE, IUIOTHOCTh MApoOB KOTOporo mo Boaopoxy 132. Ompenenute
CTpOEHHE YTIIEBOI0POA.

6. Cmemanu 400r pactBopa rupokcuaa Hatpus ¢ MaccoBoi noneit 20% u 243r pacTBopa xjiopuja
amroMuHUs ¢ MaccoBoi goneit 30%. OnpenenuTe MacCOBBIE JOJIM COJICH B MOTYYEHHOM PacTBOPE.

7. Tlocne mpokayiBaHust 7,95T cMecH HUTPATOB LIMHKA U KaJus MOJYYCHHBIN a3 MpOIYIIEeH Yepes
Boxy. [Ipu atom 0,672 ra3a He nmornoTuiI0Ch. HallTH Macchbl HUTPATOB B CMECH.

3agauu Ha onpeneneHue Gopmys OpraHnyecKUX BelIeCTB

1. Omnpenenute MOJIEKYJIsApHYIO (opMmyny yrieBojopoaa, coaepsxkamero 83,72% yriepoma u
HMMEIOIIETO TUIOTHOCTH MapoB M0 BOJAOPOY, paBHYIO 43.

2. Ilpu B3aumopeicTBuu 2,9T HEM3BECTHOTO MPEIEIBHOTO albJeruja ¢ aMMHAYHBIM PAacTBOPOM
okcuaa cepedpa odbpazoBanock 10,8r meramia. Onpenenure GopMyny HEM3BECTHOTO ambAeTHIA.

3. Ilpu cxuranuu 5,2r ra3000pa3HOro OPraHMYECKOro BEIIECTBA BBIIEIHIOCH 8,961 YIIIEKHCIOro
raza (H.y.) U 3,6r Boasl. Macca 11 3TOro raza mpu HOpPMaJIbHBIX YCJIOBUSAX cocTaBiser 1,16r.
Omnpenenute MONEKYISIpHYIO (JOPMYITY BEIIECTBA.

4. Tlpu menouynoM rufponuse 4,8T AUNENnTHaa 00pa3oBaIoCh TOJBKO OJHO BEIIECTBO — HaTpUeBas
COJIb HEKOTOPOM aMHHOKHUCIIOTHI Macco 6,66 T. Y cTaHOBUTE MOJNIEKYIISIpHYIO (pOpMYITy AUTIENTHIA.
5. MaccoBasg nomst Kuaciopoia B TIPEACIbHOW OJHOOCHOBHOW KapOOHOBOW KHCJIOTE paBHA

36,36%.3anummmre CTpyKTypHbIe (POPMYJIIBI KUCIIOT, YOBIETBOPSIONIUX YCIOBHIO 3a/1a4H.

Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOE MJIAHUPOBAHME K JJIEKTUBHOMY KYypCy
nmo XxumMuu B 9 Kiacce

«O0yuyeHue yyalmmxcsl pelieHUuIo0 32124 10 XMMUM»



Ne Tema ypoka Koa-Bo ®opma DopmMbI Cpoku
4acoB NnpoBeIeHus! KOHTPOJIA
3aHATHA
|. KosinuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B
XUMUH
4 yaca
1 Brruncnenune maccoBoit nonu (%) 1 JEKLMS peuieHue
3JIEMEHTOB 1O (hOpMyJiaM BELIECTB 3a1a4y
2 CriocoObl pa3ieneHus: cMecei. 1 MPAaKTUYECKOE | PEIICHUE
[TonsiTre MaccoBoi 10U 3aHATHE 3a1a4y
KOMITOHEeHTa cMecH. OrpeneneHue
KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa CMECH.
3 BeiBox mipocreiinieii hopmMyItbt 1 MPaKTUYECKOE | PEIICHUE
BEIIECTBA, €CIIH U3BECTEH COCTaB U 3aHATHE 3a1a4y
Macca MpoayKTOB OKHCIICHUS
MaccoBas 10y11 371€MEHTA B
Bemectse. Haxoxnenne
XUMHYECKOH (OPMYIIBI.
4 PactBopbl. CriocoObI BhIpaXkeHUS 1 MPaKTUYECKOE | pEIlIeHUE
cOCTaBa PacTBOPOB 3aHATHE 3a1a4y
1. PacyéThl M0 XMMHUYECKHM
YPABHECHHMAM — 64
5 Tunsl XUMHYECKUX peaknuii o 1 MPaKTUYECKOE | pEIlIeHUE
KOJIMYECTBY BCTYIAIOIINX U 3aHATHE 3a1a4y
oOpazyromuxcs BemecTs. Peakiuu,
B KOTOPBIX OJIMH U3 PEareHTOB B3ST
B U30BITKE
6 BeruncieHus mo ypaBHEHUAM 1 MIPAKTUYECKOE | pellleHue
peaKkiuil C UCOJIb30BaHUEM 3aHATHE 3ama4y
MOHATHUH Maccosas u 06vemHas
00151 8b1X00A NPOOYKMA.
7 PacueTsl o ypaBHEHUsIM peakLnii, 1 IIPAKTHUYECKOE | PEIICHHE




KOT'/Ia UCXOHOE BEIIECTBO 3aHATHE 3a1a4y
COJICPKUT MPUMECH WJIM HaXOJAUTCS
B pacTBOpE.
8 Pemenne pacuéTHbIX 3a1a4 MO MPAKTUYECKOE | pelleHue
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM. 3aHATHE 3a/1a4y

9 Pacuer xonmuecTBeHHOTO U MPaKTUYECKOE | PEIleHUE
KaueCTBEHHOT'0 COCTaBa CMecei 3aHATHE 3a/1a4
BELIECTB HA OCHOBE OCOOEHHOCTEN
UX XUMUYECKUX CBOMCTB.

10 Pemenue 3a1au Ha OCHOBE CHCTEMBI MPAaKTUYECKOE | PEIICHUE
ypaBHEHUH. 3aHATHE 3a1a4y

111.OxucaurebHO -
BOCCTAHOBHMTEJIbHbIE peakiun — 34

11 OCHOBHBIE TUITBI OKHCIIUTEIBHO- MPAKTUYECKOE | pELICHHE
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH. 3aHATHE 3a1a4y

12 DNEKTPOIN3 PACILIIABOB U MPAKTUYECKOE | pelleHue
pPacTBOPOB KHUCJIOT, IICIOYEH U 3aHATHE 3a/1a4
cosieil. Karonnele 1 aHOgHEBIE
MPOIIECChl, CYMMapHOE YpaBHEHUE
3IEKTPOJIN3a.

13 Brruucnenne maccel 1 00beMa MPAKTUYECKOE | pELICHHE
BEIIECTB, 00PaA3YIOUINXCS B X0/I€ 3aHATHE 3a/1a4
3IEKTPOJIN3a.

IV.Pacuernbl B XUuMHYeCKOI
KHHETHKe — 24

14 CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN JIEKLIMS pelieHne
U €€ 3aBUCUMOCTb OT 3a/1a4
KOHIICHTPAIIUU U TEMIIEPaTyPHI.
3aKkoH AeUCTBHSA Macc,

KOHCTAHTa CKOPOCTH PEAKIUH.
ITpaBuso Banr - 'odda,
TeMIIepaTypHbIi K03 PUIIMEHT.
15 XHUMUYECKOE pPaBHOBECHE, MPAKTUYECKOE | pELICHHE




KOHCTaHTa paBHOBecus. [IpuHIumm
Jle-Illatennwe. Pentenue 3amayd mo
CMCUICHHUIO XUMHUYCCKOT'O

paBHOBECHUA.

3aHATUC

3a1a4

V.3ama4u ¢ KOOI HYeCKUM

coJep:KaHueM — 24

16

Pemenne 3amad, B ycCiIOBHs
KOTOPBIX BKJIFOUEHBl CBEICHMS,
MMEIOIIME OTHOUIEHUE K YCIIOBUSIM
KU3HU YEJIOBEKA U COXPAHEHUIO

OKpY>KaloIlEH Cpeibl.

HPaKTHYECKOE

3aHATUC

pelieHue

3a1a4

17

3aueTr

KOHTPOJIbHasA

pabora

BBIIIOJTHCHHU

€ 3a1a4
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